Jexkmusa 11
HonyasauusIbIK reHEeTHKA

JlekTop ’Kynycoaesa /K.K.



Ionynayua nereHimMiz — Oenrun O1p KEpAl Y3aK
yaKbIT OOWBI MEKCHJCHTIH, O1p-O1pIMEH OHaM
OygaHIachll ©CIMTal YpHakKk OEpeTIH XoHE OIp
TYplH Oacka gapadacTap >XUBIHTBIFbIHAH OCJT1Il
Olp AEHreWAe OKIIayJlaHFaH, OIp Typre >KaraTblH
mapajap SKUBIHTBIFBIH aWTagbpl. benrum O1p Typre
KaraTblH OpOlp AapaHbIH COJ TYpPre TOH JKaJIIbl
KaCMECTTEPIMECH KaTap ©31HOIK JKEKE TI'CHOTHIITIK
CpEKIICITIKTEP1 e 00IaabI.



\

1903 k. /lanuss OM0J10TbI
IHomyasinusi TEPMUHIH > | B.Horauncen (1857 —
1927) enrizai

HonyasiuusAHbl  3eprreyderi  MHKPOIBOJUUAJIBIK,  TI'C€HETHKAJBIK,
IKOJIOTUSJIBIK OarbITTapabl OipiKTipeTiH OMOJIOTHAHBIH KAHA CAJaAChl —
MONMYJISMSVIBIK OMOJIOTUS KAJIBINTACTHI.

AKolbLIbIN KeTy Kayli TOHIeH TYpPJepli cakram Kajy, 3UusiHAbI TYpPJaepaiH
CAHBIH TeXkey, IKOKYHe KYpaMbIHA KaHA TYPJIepai eHrisyae (MHTPOAYKIMS)
MONMYJISIIMSHBI 3ePTTEYAIH MAHbI3bI 30P.

IBOJIOUMA 3aHAbLUIBIKTAPbIH, TYPJepAiH maijga O0JYbIH 3epPTTEeHTIH
FAJBIMIAP MNOMYJSUMSAHbI MHUKPOIBOJKIUSIBIK MPOUECTIH €H IAFbIH
OipJairi perinae KapacTbipca, ajJ J3KOJOITAP NONYJSAUHUSAHBI TYP apaJibIK
JcepJiecy MeH OHIMIUIIK TYPFbICHIHAH 3ePTTEH/Ii.



NOT'AHCEH Bunasreiasm Jlronsur

JlaT reHeTur1, nonyiIsaUsHbIH TeHETUKAIBIK
KYPBUIBIMBIH €H ajJfalll CTaTUCTUKAJIBIK KOHE
TCHETUKAIBIK OJ1CTEP/I1 KOJIIaHA OTHIPbIII
3epTTEal



HNoranceH (Johannsen) Buibrensm
JIroneur (3.2.1857,— 11.11.1927,
KonenrareH), 7at OMOJI0Tbl, TCHETUKAHBIH
HET131H KaJlaraH 3€pTTEyLILICpalH O1pi.
KoneHrareH yHuBEpCUTET1, OCIMIIKTED
(pU3UO0NIOTHUsACEl VIHCTUTYThIHBIH
npodeccopsl, IlIBen F'A mymect. Ien,
TCHOTHII, (DEHOTHUII TCPMUHIECPIH T'CHETHKA
FBIJIBIMBIHA CHT13ICH.



HonyJaAUsAIBIK JTiC

by omiceH Typil TYKbIM KyallaWThIH ©3TE€PICTEPAIH ajam
NOMYJIALUSACHIHA Tapally >KUUIITT 3€pTTENeAl. ATaMHBIH 9p
TYpJAl MNONYISALUsIApbIHAA TYKbIM KyaJlaUThIH T€HOTHIITIK
©3repICTEP/IH, Tapalybl TYpal Medulepae 0onaabl. MpICabl,
Mapuan  xoHe Iyam  apamgapblHAarbl  KEPrUIIKTI
TYPFBIHAAPABIH JKYJIBIH KIJICTKACBIHBIH CKJIEPO3bl aypybIHaH
Kaza Oojybl Oacka enaepmeH caibicTeipranga 100 ece kem.
Con cuskrel IlBeiuapusima PoHe ©3€HIHIH JKaralaybIHJa
opHanackaH 01p aybuiablH 2000 TypreIHBIHBIH 1IiHAE 50 agam
ca”pIpay-MbuUiKay, 200 agam caHeIpay 0okl mILIKKaH. Ce0eol,
KOIII-KOHHBIH ~OOJMayblHaH JKEKEeJIereH oTOachbuiap MEH
TybICTAp KON Tapajiblll KeOere anManabl. COHABIKTaH KEHO1p
TYKbIM KyaJIaThIH aypyJiapAbl TaChIMAJIJAUTBIH T€H MOJIIIECP]
apThIN KETE/].



buosorusiabIK  TYp - Oenrunl  Olp apeanja MEKCHICUTIH,
MOP(hOJIOTHUSIIBIK, (DU3UOJOTHUSIIBIK, T€HETHUKAJIBIK YKCac, e3apa €pKiH
IIaFBIIBICATHIH JKOHE ©CIMTAaJ YpIIaK OCpeTiH Japaiap KUbIHTHIFBI.

bip Typ nmapamapel = MEKCHACWTIH  alMaKTapblHIAa  OIpKeJIKI
OpHaJIaCIIal/ ibl, OChIFaH OAMJIaHBICTHI oyiap O1p OIPIHEH MICKTEITSH KIIIIl
O1pJIIKTEP TY3€/1, OJap bl HOIMYJISUMSIIAp ACH aTakl/Ibl.

Honyasiuust ¢paniysma — population TypreiH — y3aK yakeIT Oeariii 0ip
TEPPUTOPHUSIAA MEKCHACHUTIH >KOHE ©3apa €pKIH IIaFbUIBICHII, ©CIMTal
ypIiaK OepeTiH O1p TYPAIH JAapalapbIHbIH KUBIHTHIFBI.

Ionyasimusi 3BOJIIOLMSHBIH 3JIEMEHTAPJIbI O1pairi OO0JIbII TaObLIAABI.



[lonymsiuusiHBIH, T€HACPIHIH >KUBIHTBIFBI Te€HO(MOHI JeH  aTalaisbl.
[Honymsiuusimap reHOQOHATAPBI TYp TE€HOMOHIBIH Kypauabel. bip Typ
AapanapblHaa opTypil FeHOTHOTep OOJIaibI .

(AA, Aa, aa), sFHU T€HETUKAJIBIK IMOJUMOP(PU3M TOH.

Taza nuHUsIAp - TEK OIp TEKTI TOMO3UIOTANbl Japanap KUBIHTBIFHI,
oJIap/ia CYphINTAITY KYPMEH 1, CYPBINITATy TEK NOIMY/ISIMsIapaa )Kypel.
O3apa €pKIH HEKEJIECETIH >KOHE OpTaK TEPPUTOpHSIAa ©MIp CYPETIH
agaMJIapAbIH )KUBIHTBIFBIH aaM MOMYJISIHUSACHI JICIT aTalbl.

AnaM  NONYJSIOMACKHI,  KE3-KEJIreH  0acKa  IONyJSIUsS  CHUSKTHI
neMorpausIbIK, (PKOJOTHSJIBIK) KOHE T'€HETHUKAJIBIK CHIIaTTaMalapMEH
cumnarTajaibl.



JleMorpadusiabIK cunarramMajaphl.

[lonymsitma caHbl /Meepl/;

*Tybuly  KOpCETKIIIII;

*Omm KOPCETKIIIII;

[ lonymsuusHbIH KaCTBIK JKbIHBICTBIK KYPaMBbl;
* DKOHOMUKAIBIK KYHI;

*OMIp CYpYy CaJIThI.



Honyasiuust canbl / Meumiepi. AnaMaapablH CaHBIHBIH ©CYIHIH
KbLIJIaM/Iay Ke3eHAepl alaM3aTThlH MaHbI3/Ibl JKETICTIKTEPIMEH: JKEP
OHJICY/IIH J1aMybl, HWHIYCTpHUAIW3alysl, FbUIBIMHU- TEXHUKAJIBIK
PEBOJIIOLMS APAChIMEH KOHE T.0. COMKEC Kelel.

Kazipri ke3zie miaaHeTaMbI3fiarbl ajfamjap caHbl 6 MIpA-TaH acTam
KBLJIJIaH JKbIJIFa KOOCHOIE.

Ionyasimuss caHbl TONYJSALUSIHBIH OpHAJlaCKaH TEPPUTOPHUS
MOJIIIEPIHE, O©JIIM KOHE TYBLIy CaHBIHBIH apaKaThbIHAChIHA, JKACTBIK
’KOHE JKBIHBICTBIK KYpaMbIHA, OChI IONYJISLMSHBIH 3KOJIOTHSIIBIK
KarTaubIMEH, ©MIpP CYPY CITBIHA KOHE T.0. TOyeJIIl.

Tyblny kepceTkimn — Oy O1p KbUI 1II1HJAEC HE 0aCKa yakKbIT O1pJIiri
apachiHia O1p ’KYy3 HE MbIH aJaMfa KEJICTIH HOpPECTEJICPlH opTalla
CaHBbl.

OJ1iM kepcetkimi — Oy Oip XbUT ilIIHAE HE 0acKa yakKbIT O1pJiri
apacbIHia O1p ’KYy3 HE MBIH aJlaMFa KEJIETIH KauThIC OOJFaH HE MEpT
OoJIFaHapIbIH OpTallla CaHBbl.



JKacThIK Kypam MOMyJsius YIIIH 6T€ MaHbI3/Ibl OOJIbI Ta0bLIaIbI.

[ onysiusiHbIH I€HETUKAJIbIK KYpPaMbIHBIH KaJbIIITACybIHA
penponyktuBTi kKe3eHHiH 20 sxactan 40 »xacka [eiiHri amamjaap
Kateicaabl. Kazipri ke3me agaM nOonmyisimusuiapblHIa eMIp  CYpY
V3aKTBIFBIHBIH,  ©CYyl, FBUIBIMA  TEXHHUKAJIBIK IPOrpeCKe  JKOHE
MEIUIIMHAHBIH JJaMyblHA OailIaHBICTHI erAe KICIIEPAlH CaHbIHBIH, apTYyhl
OauKasagbl.

[ TonymsiusHbIH KBIHBICTBIK ~ KYpaMbl KbIHBICTBIH, YII JI€HICHIHIH
apaKaTbIHACBIMEH CUMaTTanajbl: OIpIHINI pETTIK — YPBIKTaHY Ke3l,
ekiHIl perTik - Tybuly ke3l: 100 kb3 Oamara 106 yn  TysuUtajgsl;
YIIIHII PETTIK — epecek Ke3l: 17-18 kacta >KbIHBICTHIK apakaTbiHac 1:1
oomagel, 50 skacka xakbIH ep kicuiep canbel 100 oitenre 85 ep kicl
Oonbin azasapl, an /0 ’kacka »KakblH apakarbiHackl 2:1 Ooxbim, 100
orienire 50 ep Kic1 OOJIBIN ©3repel.



Jlemorpadusibik KOPCETKIIITEP agaM3aT MOMYJISIIHAsAIapbIHbIH
reHO()OHIbIHA HEKEJIEep KyHecl apKbUIbI MAaHBI3ABI  9CEp  €Teql.
O3apa TybIC €MeC Japajap apacblHIAAFbl HEKEJIEpP ayTOPHUAMHI JICIl
aTanabl.

[Tonynsuusga gapajiapAblH €pKIH HEKEICCY1H MAHMUKCHS JICIT aTaiIbl.
Hexkenep KE€3E€MCOK eMeC, SIFHU ~ O€NT1I1 TEHOTHUIITI YKCac He
opTypii/ Japajgap HEKelecce, MYHJal HEKEHI TaHJAaMaJibl
/accopTaTHBTI/ HEKEIIECYy ICI aTaabl.

[lomymsiuust  THOTEPI

[Tomynsmusigarsl aapaap CaHbl OOMBIHIIIA:

1. Ynken agam nomyisiuustiapbl — 4 MBIHHAH >KOFapbl ajgaMjaap Oap
OMYJISIIHUSLIIAP.

2. Kimmn agam nonyssmusiiapel exire oemiHeal: Jlemaep koHe u30JsaTrap.



Tangamainbl HEKEJIECYAIH €peKIle KOHUI O6JIETIH Typl — WHOPWAMHI,
KaKbIH TYBICTAp apacblHAarbl HeEkeliecy. MHOpUIMHT ypraKTapbIHbIH
OCHIMICIYIIUIIK KaOUICTIHIH TOMEHACYIHE alIblll Kejaeldl, MYHBIH
CaJIIapbIHAH aF3aHbIH ©CIMTAJ YpIaK Oepy, TIPUIUIK KAaOUIETTUIIT XKIHE
aypyJiapra Te3IMJUIII Hamapiaaasl. bipiHIn gopeenn TybICcTap
apacblHarbl (ara-aHajapbl MEH Oajiajiapbl, HE ara HE KapbIHAACTaphl)
HEKEJIEP KAHAC He MHIIECTIK HeKe JICH arajiajbl.

Kenmiiaik amamM3ar oprajapbiHa MyHAald HEKEJIepre THUBIM CallbIHFaH,
anaiaa, erureTTiK apaoHaapAblH JUHACTUSIIAPBIHIA OYJI HEKE TYpl Kul
Ke3IeceIl.

HNuaceurep, MHOPUIAUHITEP TOPI1341, TOMO3UIOTAJIbLIAPABIH, KHUUIITTHIH
apTyblHA >KOHE T'e€TEPO3UTOTANbLIAPBIH, KUUIITHIH TOMEHACYIHE ajlblIl
KeJIEAl, OChIFaH COMKEC JCHE JKOHE aKblUl KEMICTIKTEPIHIH opTYpIl
aypyJlapbIHBIH JaMYbIH KOFapiaTabl.



Jemaep — xanblK caHbl 1500-men 4000 agamra pgeiiiH
XeTeTiH nonysiuusuiap. Onap  TYBICTBIK  HEKEJIEP/IiH
xorapbl kuimiriMen 80-90%, Oacka mnonynsmusiaapaaH
reiaep arbiMbl 1-2% KypybIMEH cumarrajgagbl. ¥ prak
CailblH TYpFbIHAApAbIH Ta0uru ecyl 20% Kypaibl.
M3oasitrap — xamelk canbl  1500-re  xeteTiH
NOMYJIAIUAIap, TYBICTBIK HekenepaiH xuuairt 90% aca,
Oacka mnomysanusuiapaaH TeHaep arbiMbl 1%, ypmnak
CallblH TYPFBIHJAPALIH TaOuFru ecyl 25 Y.



[Tonynsauusigarbl KbBIHBICTBI JKOJIMEH KOOCHETIH OCIMIIKTED MEH
KaHyapiiap  e€pkiH  Oyma"gacy — (MaHMUKCUA) — OapbIChIHJIA
raMeTajiapAblH TEHIECH >KUUIIKTE KE3IECylH KaMTaMachl3 €TEll.
TaOuru xarmalga epkiH OygaHOacy KE31HJAE raMeTanapbl TCHACH
KUUTIKTE TY3UICTIH MOMYJISALUSHBI HAHMUKCUAALIK NONYIAUUS JIETL
araiapl. [[aHMUKCHUSIIBIK TOMYJISIUASHBIH T€HETUKAIBIK KYPBUILIMbI
Xapou — Baunbepe 3aHplHa OarbIlHAABL. IIOMYJSLUSAAa TEHHIH
dCEpIHE CYPBINTAYIbIH KoHE OacKa (paxkTopiapabiH, (MyTalHIbIK
npouecc, KOHbIC aylapy, reHjaepaiH maikaaysl (apeidi) T.0.)
emr01p ocepl Oo0IMai, epKiH TypAe OydaHaacy »KargalbiHaa A JKOHE
a aJIelbJCpIHIH apakaTblHAChbl, COHbIMEH Karap AA, Aa, aa
T€HOTHUIITEPA1H, TOMO3HUIOTAaJIbI KOHE reTEPO3UTOTAIBI
OpTaHU3MJICPAIH >KULIIN YPIAKTaH-YPIIaKKa ©3repicCl3 TYPAKTHI
OOJIBIN Kajia Oepe/l.



AnaM NONyISAUSAIAPbIHBIH, KOIIIUIITIH 1p1  IMONYJISLusIap
KYpauabl.

*/lOeanvobl TIONYINSLUSIIApFA XaJlIbIK CaHBIHBIH KOII OOJNYHI,
MaHMMKCHS KYpPYI, MYTallUSHbIH, OKIIIayJIaHyIbIH,
MUTPALMSHBIH KOHE TAOWFU CYPBINTAYIbIH OanaMaybl >KaTaJibl.
Ananna, TaOurarTa MYHJaW OOMYJsSIuus ke3aecnenal. CaHbl
KarblHAaH 1p1 TONYJSOUSUIAPABIH, CHIIATTAMAChl  HJICAJIB]IbI
MOMYJISIIUSIFA COMKEC KEIE/I.



NonNnynAaAunNAHbIH
TYPJIEPI

\

Kacanowi
Tabuzu
Konman
Taouru c¥pLIHTa¥nLIH
HOTHIKECIHIE
CYPBINTATYABIH

: AHBIKTAJIa bl
HOTIDKECIHJIC

dHBbIKTaJIalbl

COHBIMEH IONYJISUUSIIBIK T€HETHKA TYKbIMKYaaayIlbLUIbIKTHIH
KOAIMIT  MEXaHH3MIMEH  aMHajblcHaiabl, OlpaKk O  OCHI
MEXaHM3MHIH  IOOyJsiiusAga  aTKapaTblH  pejiH, MeHaenb
3aHIapbIHBIH MOMYJISIIMS ACHICHIH/IE 1CKE aCybIH KOHE KaparalbIM
ABOJIIOIUSIBIK  (PAKTOpPJAPAbIH  HOIYJIAILUSHBIH  T'€HECTUKAJIBIK
KYPBUIBIMBIHA 9CEPIH 3€PTTEUI].



Xapau — Bannbepr 3aHpbl

[TonmynsuusablK TeHTUKAHBIH HET131H Xapou — Baitnoepez 3anpl Kypaiiapl. TyKbIM
KyaJlayJlblH KOPITYCKYJJBIK TECOPUSICHIH JKEKE TEHETHKAIBIK (akTropiap ara-
aHAJIBIp/IAaH ypIlaKTapra esrepicciz Oepineal gen TtyciHaipenal. OcbiHbl  1908xk.
arpUIIIBIH MaTeMaruri Jx. Xapau xoHe Hemic reHeturi B. BailinOepr Oip—OipiHe
TOYeJICI3 AoJIeI e l.

Toogppu Xapono Xapou (1877-1947) — arpummbiH MaremaTuri, Kapanmuna,
Cyppeit  rpadteiFblHAa  AyHuere  keilreH. KemOpumxk  xoHe  Okxcdopn
YHUBEPCUTTEPIHJIC MareMaTtuka (haKyJbTeTIHAEC OKbIFaH. OHBIH aTbhlH QJIEMIE
meiraprad Jxon Maensop Jlutneynmen (1885-1977) Oipirim »kacarad »KYMBICTaphI
OOJIBIIT TAOBUIAIEI.

Bunvzenvm Baunoepz (1862—-1937) — nemic mopirepi, B. Baita6eprrin IlTyrTrapre
KEKE IMPAKTHUKa OPTaJIbIFbl 00JIAbl. 3aMaHAaCTapbIHBIH alTynapsl OolibiHIIa o1 3500
coOMIIH JYHHMEre KelyiHe KOMEKTECKEH, COHBbIH 1mriHae keMm naerenae 120 nHopecte
erizaep OonFaH.

Ochbl KYypri3reH MpakTUKachl )koHe MeHIenb alllkaH 3aHjapra CyileHe OThIpbIn, Oip-
OipiHe YKCaMaWTBIH €Tri3Iep/ilH JAYHUEre Kelyl TYKbIMKYyaJayIIbUIbIK apKbLIbI
OOJIaTHIHBIH TY>KbIPhIMIAaFaH.



G.H. Hardy Wilhelm Weinberg

arbUIIIBIH MaTeMaTuri Xapam MEH HEMIC J1opirepi
1908 BainOepr nonyIsnusIgarbl TCHOTUN NEH (PEHOTUITIH
Tapajay >KUUIMH AaHBIKTAWUThIH (QOpMyia YCBIHIBIL.



[ oy ISUUsIIbIK CTaTUCTUKAIIBIK, QI1C

1908 xbpu1bl aFbUIIIBIH MaTeMaturi I. Xapau >KoHe HEMIC
nopirepr  B.BaitHOepr O1p—OipiHE ToyelCl3  €pIKTI
IaFbLIbICATHIH ONYJISIIUSAAFbl reTepo- KOHE
TOMO3UTOTANAPJIbIH,  Tapally  JKHUIINH  TYCIHAIPETIH
3aHJIBUIBIKTHI AIIThI, OHbI aareOpanblK (OpMyna apKbLIbI
KOPCETTI.

Xapaun — BaiHOepr 3aHbl  OOWBIHIIA  KapamalbIM
SBOJIIOIUSIIBIK, ~ IPOLIECTIH (akTopynapel  (MyTanus,
CYPBINTAY, MUTPALUs XKOHE TEHACP Aper(dl) KOK Ke3/e
NONYJISILUSHBIH TeHAEP (aIelIbaep) KULIIr1 OCIrLUIl Tene-
TEHJIKKE T€3 JKETI, OaplblK KejJeCl  yplakKrap
apaJIbIFbIHAA ©3TC¢pPMEHI].



1908 scvrnvt azvinumvin mamemamuci I. Xapou rcone nemic
oapicepi  B.Baunoepz 0ip —0ipine mayenciz  epikmi
ULARBLTbICAMBIH RONYIAUUAOALDL cemepo- HCIHE
2OMO3U2OMANAPObIY, ~ Mapaay  HCulii2ih  mycCiHOIpemiH
3AHOBLLIBIKMbBL AQUIMblL, OHbl A12e0pPAbIK (hopmyna apKblibl
kopcemmi. Xapou- Baunoepz 3anvt minoemmi mypoe MuvlHa
mapmmapovl OPLIHOAYObl KAXCem emeoi.

1. Honynauun yaken wiekciz canoap mapanviHan mypaobnl.
2. IHlonynauusnoazvl ocoobmap epikmi wiazvliblca anaowl.

3. bencini annenvoep ocydvt  O0UBIHWIA  20MO- JHCIHE
cemepo3umaiibl 0cooObmap OIpKeaKi canaivl mMIPWILIIKKe
me3imoi, onap cypvinmayaa Keameuoi.

4. Typa scone kepi mymauusanap 0ipoeil scuilikme naioa
Oonaowl.




Ocvl  Kenmipineen  wapmmap  Ke3-Kel2eH  NONYIAYUSIAp
mipwinicinoe Jcy3ece acvipvlia Oepmeuoi, seHu  Xapou -—
Bauinoepeminy 3an0blivikmapsbl mexk maza NOnYIAYUAIAped 2amd
acep eme anaowvl. Epikmi wazviivicmulpy Ke3iHOe2l WeKCi3 Ken
NONynAYUANapoa  ainenvoepoiy — mapaiyvl — CYpPbIinmaycols,
Mymayuscol3  2eHOepoiy  KOHUEHMPAYUSICbIHbIY — He2I3IHOe
Oenzineneo.

Xapou—Baiinoepza 3amnvl apKoliiol.

- MYKbIMKYANAyUbLIbIK AyPYIaApOblH NONVIAYUSILIK MIVEKENIH
aHvlkmayzaa 001a0bl, OUMKEHI 2P NONYIAUUAHBIH  O3IHOIK
annenooHobICol OAp, AHU, HCARLIMCHL3 Alienoep Hcuilici oap;

- MYKbIMKYaAIayulblivlK aypyrapel o6ap 0ananapoviy myoliy
Jicuinlicin Oie omuvipwvin, AN1e10OHOMbIY KYDPbLIbIMbIH ecenmen
aHblKmayza 601ao0vl;

- JICABbIMCBI3 ajllenoep JHCULNICIH Oile omwvlpvin, aypy OAJAHbIH
mybllly mayeKenin aloblH aia bonxcayaa 6onaosl.




JIoMMHAHTTBI A aJUIeabAl TaMETaHbIH KE3JI€Cy KUUIITIH — P
(pA), an peuecCcuBTl a aJUIeIb/l TraMeTaHbIH Ke3/1eCy KULIINH
— ( (qa) aen Oenrineinal. [lomyasauusagarsl OChl aJUICIbACPIIH
KALTITTH MbIHA JOpMYJIa apKbLIbI KOPCETYre 00JIabl:

ptq=1
PA aJIenblHIH KE3JIeCy JKHUUIIIH TeMEHAer: QopMyla
OOMBIHIIIA €CEIITEUMI3!
pA = A anjenblHIH CaHbl
KAl AJUICTIBACP CaHBI

[TaHMUKCHSUIIBIK TTONMYJISIIMSAAFbl TEHOTUNTIH, )KULIIT1H:

pPt2pg+or=1
(opmyiackl OOMBIHIIA €CEITEHUI].




ATaibIik
aMmeTaap

AHabsIK
rameTaap P q
p A Pq
oa q O@® Aa OO aa
Pq g



Xapan-BanHbepr dopmMynachl
WblFaabl

P2AA + 2 pg Aa+ g?aa



*hyn ¢hopmyna OoubiHIMA
2emepo3uzomaJibl op2anuzmoezl
OOMUHAHM M bI

A anneninin monwmepi P oen, peueccuemi
a-HblH Moauepi (| 0en denciieneol.

T A_p

. _a-qQ




llonynayusoaewl kezoeucox 6y0anoacyobly Hamudxcenepi

Kuimikrepmi  Xapau — BaknaOepr ¢opMynacbiMEH ObLTaiia

ecenreyre 0oyabl:

p?>=0,6x0,6 =0,36 (AA TreHOTHUITIHIH KHIJIT);

2pg =2 x0,6x0,4=0,48 (Aa TeHOTUIIHIH >KU1IIT1);

2= 0,4 x 0,4 = 0,16 (aa reHOTHITIHIH KMiIIri), conma, p’AA +

2pgAa + %aa = 0,36AA + 0,48Aa + 0,16 aa OOMNBIIT ILIFAILL.

Annenbaep PA (A= 0,6) ga (a=0,4)
YKH1JIIT1

pA (A=0,6) p?AA (0,36) pgAa (0,24)

ga (a=0,4) pgAa (0,24) g%aa (0,16)




Xapau — BaliHOepr epeXeclH NOIyJSLUsSHbI CHUIlaTTall aJlaThIH
MBIHaJal aca MaHBI3bI LIAPTTAp Ky3€re ackaHja FaHa KoJIJaHyra
Ooabl.

1.ITonymsiiuss Memepl IIamMajaH ThIC Kem O00Jy KepeK, COHJa
Ke3JICHCOK Karaaniap ajuieabAaep )KUUIITH ©3repTe aaMalbl.
2.JlapabacTapabiH, OymaHIacybl KE3ASHCOK OO0Jybl KEepEeK, SFHU ara-
aHaJIBIK KYNTap Aa Ke3JeHCOoK maiga 0oiapbl.

3.MyHjali nonyisusAa )kaHa MyTalusiiap naiiga 0ojamMayra THIC.
4.1Tonynsnus TOJNBIFBIMEH OKIIAyJIaHFaHAa, SFHA TMONYJISIMSIFa
CBIPTTaH T'€HJIEP/Il TachIMAJIAUTHIH AapadacTap/iblH KOHBIC ayJapybl
OoJIMaraHa.

b.]'ameTanapaplH TIpLILIIK KaOlIeTIHE OapiblK ajljIeablaep Oipaci
ocep €TKeHjE, AFHUM OapiblK Oonyfra THICTI OymaHAacThIpyJapaaH
aJbIHATBIH YpHaKTapJblH TIPIIUIIK KaOlaeTTepl Oipaeit 6oiaca. Erep
OCHl IIAPTTapblH Olpeyl Oy3blica aaelbACplH KULUIII e3repe
OacTaiibl.



[IaHMUKCUAVIBIK NOMYJSIUMAAAFbI TEeHAeP MeH TeHOTHMNTEPAiH KUIJIriH
AHBIKTAY

EcenTi mbirapyaarbl HET13r1 caTbluiap

OpOip reH OOMBIHINA Aapa T'€HHIH €Kl ajjieliblH TachIMaJliaiibl. TOMO3UTOTaJIbl
napa — eKi1 01pel, reTepo3uroTajbl Japanap — €Kl opTypii;

e [Tonynsinusaaarbl TEHOTUNTIH KOHE T'€HHIH Ke3eCy JKUUIITH MaibI30€H HeMece
O1pJIIK YJIECIMEH €CEITEH/I1;

e [Tonynsnusaaarskl T€HOTUNTIH HEMECE I'€HHIH ajulenbiHiH >kaianbl caHbl 100%
HeMece 1 nen ecenresneml.

 JIOMUHAHTTBI A aJUICNbIHIH KE3/1€CY KUUIITIH — P ACI, ajl pELEeCCUBTI aJlJICIbl —
g gemn Oearuieia,;

e AenbaiH  Ke3JeCy JKUUII MNOMyJSUUSAarbl Kallbl aJUICIbJCp CaHBIHBIH
KaTbIHACHIHA TCH;

e ['eH ajUIeNbIHIH KUUTITIHIH JKaJI0bl CaHbI 1-re TeH;

o JlapanapplH JOMUHAHTTHI O€Jrici OOMBIHIIIA TOMO3UTOTAIAPABIH, KE3AECY JKULIITI
— p?, TeTepo3UroTANapAblH OKUiIri — 2pq, peueccuBri Oenri OoMBIHINA
TOMO3HMIOTaIapALIH KE3AECY XKHULIIr — (2 aen OenriaeHe.



JIoMUHaHTTBI Oenri OOMbIHIIA MOMYJALUSAIAFEl TOMO OHE T'€TEPO3UTOTAJIbI
T€HOTHUIITEP/AIH KUIIINH (EHOTHUITI alKbIH OalKaJaThlH PEIECHBTI TOMO3UTOTAJIBI
JapakTapablH (aa) caHbl apKbUibl Xapau BailHOepr (opMyliachlH TaijaiaHbIII,
ecenreyre 0osiaasl. MpIcaibl.

5000 koigaH KypaiFaH OOmyJsdiusga 2 COKbIp KO3bl TYbUIIbI. KeMicTik
PELICCCUBTI TE€HHIH 9CEP1 €KCHIH NalbIMay KUbIH €EMEC, SFHU COKBIP KO3bLIapbIH
reHOTUII - aa. Xapau - BaitHOepr dhopmysachl apKbUibl OChl TCHOTUITIH OTAp/IaFbI
YKULIITIH Ta0aMBI3.

g*aa = naa:N = 2:5000 = 0,0004
EHJi perieccuBTi TeHHIH KUUIIriH Tadyra 6omaasl: ga = 0,02
JIOMUHAHTTBI T€HHIH JKUUIITIH aHbIKTAy YIIIH P + = 1 TeHaeyiHe KyTr1HeMI13:
pA=1-qga=1-0,02=0,98
Ex1 anmnenpAiH 1€ SKULIIrT Oenruil OOJIFaHABIKTaH 3€pTTEN OTBIPFAH JIOKYC
OOMBIHIIIA MOMYJISIUSHBIH TCOPUSIbIK TeHETUKAIBIK KYPBIIBIMBIH aHBIKTAMMBI3.

AA =p?=0,98 =0,9604 (95,04% nemece 4802 Oac)
Aa = 2pg = 2*0,98*0,02 = 0,0392 (3,92% mnemece 196 6ac )
aa = g> = 0,022 =0,0004 (0,04% uemece 2 06ac)



2. AILOMHM3M ayTOCOMJBI-PELIECCUBTI TYKbIM KyaJlaWThIH
oecari. bareic Eypona engepiHae anbOMHM3M TI'€HIHIH
ke3gecy okuumr: 120000 Oonemm  kenedl.  bartbic
Eyponagarel aqbOMHOCTAP/IBIH KE€3/IECY KUUIITIH aHBIKTAy
KEpEK .

1. OcHUIKETOHYpUS aypybl O€Iruil  KOHBICTAHFaH
aynangapga 3eprreareH 200000 apgamubiH @ 22-1HAE
TaOBLIFaH. Ocbhl aypyIbIH KEe31ECy KUUTITTH
aHBIKTaHBI3AAP.



Y11 annens/il JIOKyc OOMBIHIIIA TEHOTUNITEP/I1H apaKaTblHACKHI ObLIaliia Tapaiaibl:
(pAl +qA2 +rA3)?=p?A1A1 + q°A2A2 + r’A3A3 + 2pAlqA2 +
+ 2pAl rA3 + 29A2rA3

Mynoaewl cenomunmepoin apakamoinacol P+q+r=1 nemece (p+q+r )?> =1 chopmynacur
OolibIHWA CaliKec Keneoi.

Mpuican: KaicoiOip mOMyIsiusia KaH TOOBIHBIH MbIHAIAl KUUTIKTEpl OalKaIabl ACHIK:
A (II xan T00OBI. I'eHOTHITI AA X)oHE AO) = 0,43
B (III kan To0s1. I'enoTuni BB xone BO) = 0,17
AB (1V kan T10651. 'enoTuni AB) = 0,04
O (I xau ToObI. I'enotum OO) = 0,36

Xapou — Baiitnoepe 3anpina caiikec peueccusmi Q0 cenomuniniy scuinizi r*- ka mew
oonaow, oyoan r= /0,36 = 0,60

bipinwi scone yuwinui Kan mooviHblH KOCbIHObL dcuinici (0+1)? - ka men 60yvl Kepex.
Jemex , (Q+r)2= 0,17 +0,36 = 0,53, 6ydan q+r =0,53 = 0,73

B annenwvoin srcuinizi q =0,73-0,60 =0,13
A annenvoin ncuinizi p=1- (q+r)=1-0,73=0,27
pA4 +qB +ro =0,27 +0,13+0,60 = 1,00



bipHemie ypnakrap apajiblfblHIa TE€HO(MOHJ ©3repPMEUTIH  MHOMYJISIUs
MEHACIBJIK HeMece IaHMUKCUSIIBIK Jen araianbl. Ilonynayusanapowiy
Ka1blnmacyslHa acep ememin 380110UUAIBIK hakmopaap
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[TonymsiusiHbIH KaJIBIIITACY bl KE31H/IE navaa 0O0JIaTBHIH
ABOJIFOIUSJIBIK ©3IePICTEP MUKDOIBOIIOYUS JIETT aTalaabl.




Hzonayus (oxwaynamy)

AlaM  nonyJsanMsJIapbiHIA OKIIAYJIAHY:
reorpa(pMsibIK,
HICIVLIIK,
NiHH,
VITTBIK,

IKOHOMHUKAJBIK JKIHET.O.
ceOenrepaeH mamaa 00J1ybI
MYMKIH.



OKumrayiaHy HeEri3lHAC TYBICTBIK HEKEIep O KHUIITI
JKOFapan/ibl, CPKIH  HEKeJIeCy IeKTenenl, Oyia o3
KE3€T1H/e, 3UAH/IbI PEIIECCHBTI T€HAEPIH TOMO3UTOTAIIBI
aJUICIIbICPIHIH KapbIKKa IIbIFybIHA aJIBIIT KeIe/L.

Kiun nmonynsinusiga TYKbIM KyaJauThIH aypyJiap , Tya
maina OonraH akayaapbl Oap Oamamap/biH TybLUTY KHLIITI,
©J11 TYBUTYbI apTaIbl.

Kasip 1p1 kamamapga usonsarTap kesmecenml. Espomana
pe3yc-Tepic agamaap canbl - 14 %, an JKanonusga —
1% kypanasbl.



Kana renmmep mnomymsauus —reHo@oHAbIHA Oacka
NOMyJISAIUAIapAaH MMMUTPAHTTAP  albIll  KCJITCH
ramMetajap TYPIHAE KOCBUIBIII  OThIpaabl. by
KaHa  TEHIACPIIH KOCBLITY IPOLECCl 2eHoep
azviMbl Je arajajibl.

Murpanus VJITapajbIK AKOHE HOCLIapaIbIK
HEKENEplH  YJIECIHIH  JKOFapiayblHa,  HOCUIAIK
albIPMAaIIbLIBIKThIH KOMBLITYbIHA, OITYJISILIMSI-
JapablH TE€TEpOTCHAINIHE  (OPTYPJILIIrIHE)  aJIbIIl
Kkeneal. byn  karmanga  TYPFBIHAAP — KOIIKEH
MONYJISIINSHBIH 7a, COHBIMEH O1pre KOIITIII
KEJIT'€H MOMYJSUMSIHBIH Ja T'eHOIK KYpPaMBbI
©3repel.



Muzpayua HeMece 2eHOep a2blHbl Tl Olp TOMYJIAIus JapaKTapbIHBIH
CKIHII TMOMNYJSAIUsAFa €HIN, OHJAAFbl JapajdapMeH IIarbUIbICYbl. Murpanus
TYTeJl TYPAIH aljIeibJep KUUITH ©3repTe aaMaiibl, ajaiiia, Oyl KULIIK
erep, KipMe >KoHE >KEPriliKTl JapalapAblH aleiabIep KUUIIr op Typii OoJica
KEPruUlKTI MOMyJSALUsAAa e3repyl MYMKiH. Murpaums >XKbUIIaMIbIFbl MbIHA
(opmysa apKbUIbl aHBIKTAJIA b

1 ypniakTapaarsl KipMe AapakTap C%BBI

m=

I'enodep opeiighi_nen annenplep KUUINTIHIH KE3JIEUCOK CEOEnTepre, MbICAIbI
MOIYJISIKS CaHBIHBIH a3 OOJyblHA OaWJIaHBICTHI ©3TE€PYIH TYCIHEAl. [eHaep
Ope(1HIH ocepl IIaFrblH IOMYJIANUsIAa Xul OalMKalaabl. OJETTE TIEHJIEP
aperidgl HonmyasiysSHbIH TEHEeTHKAJbIK ©3reprimTiriH  azantansl. Illareia
OOMYJISAMA  1MIHACTT  y3aK  yakKbIT  apalibIFbIHAAFbl  IIAFBLIBICY
reTepO3UroTaIapAblH, ~ OOJIIIH  a3alThill, TOMO3UTOTAIAPABIH,  OOJIriH
KeOeuTe/l.




CoHBIMEH, TeHACPAPECH(PIHIH MEIUIIMHAYIIITH MAaHBI3bI
30p. byJ1 kep mapeiHaa KerOlp TYKbIM KyaJlauThbIH
aypyJaapAblH OIPKEIKI €MeC TapallyblH TYCIHYIE
MYMKIHJIK Oepenal. MpIcanbl OKlIIaylaHy MEH T'€HACP
aperiHeH PCHUIIKCTOHYPHUSIHBIH, a3, ain Tes —Cakc
aypyBIHBIH KMl KE3AECYlH TYCIHAIpyTe OOnapbl.
Kanysanapaa Texk KbI3gapblH TybLTybIHA OalIaHbICTHI
(baMHUTUSTHBIH, KOFaJTybl.

reLaep  Apeudi TOMO3HUIOTANBIKTEIH, apTYybIHA,
aJ, TETEPO3UTOTATBIKTBIH, ~ TOMEHACYIHE AJIBIII
KEJIC].



Cypvinmany nereHiMi3 T€HOTUNTEP1 OpTa KarJaiaapblHa TUIM/II
OcHiMIeay KacHUETIH KaMTaMmachl3 €Till, OapbIHIA KeH YpIIaK
KaJIJAbIpaThlH JapanapAblH cakTaidybl. CyphINTayJblH >KacaH]Ibl
XKoHe Taburu Typl Oap. CyphIITaydblH oCEpPIH MHOMYJISALMSA
reHO(QOHABICBIHIAFbl KaMCHIOIp aJUICIBIIH TapadyblH KOOCHTY
HEMECE a3auTy 91C1 ACH KapayFa 00J1ajbl.

Mymauua TbHIM 0Oasy MpOIECC, COHJBIKTaH oJlap ©34IrHEH
OIYJISLUSIHBIH TCHETUKAJIBIK KYPBUIBIMBIH oTe a3
KBUITAMABIKIICH e3repTeAl. OpOlp OyblH caliblH I'eHO(MOH] KaHa
MYTalMSIIAPAbIH, KUBIHTBIFBIMEH TOJBIKTBIPBUIBII OThIpaAbl. Ol
IIPOLIECTI MYTAIMAJIBIK KbICBIM JI€I araiabl. Kangai OoaMachiH
KaHa Iaijga OoJFaH  MyTaluMsi Typre TOH TI'€HOTHIITIH
TYTACTBIFBIHAA ©3repic TyabIpanbl. Kazipri kezae MyTainusiibIK
IPOLECTIH TMOMYJIAIMsIFa ocepl aJaMHbIH OpPEKETIHEH Iaiija
OOJIaTBIH JKacaHJbl MyTallds apKbLIbI KYIIEHE TYCY/IE.




TaOuru cypbInTayAblH ajgaM HONMYISALMSACHIHAA TYP
TY3y KbI3METI KOFaJIFaH, anainga OHBIH
OCJICCHAUII] ajaM MOIYJISIHACBIHAA JKOFaphl — 01
OHTO.FeHCBJIIH OapibIK CaThIChl JICHTCUIHAE 9CEP
eTeIl:

bapneik  ypoikTapbiH 40% CHOHTAHIBI TYCIKTED;
Om tybuateiHAap — 3 %0,

Epre OamanblK IIaKTa ©JIM - 2 %

Typmbic kypmanTeiHaap — 20 %

banack13 Hekenep (oexeymir:) — 10 %

SArHu, agampapablH /9%  KeNeIIeK  YPIaKThIH
reHO(OHIbIHA YJIECIH KOCHAMIHL.



Erep Oip momyisinus Japajapbl €KIHINI Olp NOMYJALUSHBIH JapajiapblIMEH Oipa3 yakbIT
Oynanpaaca ajqiMai Kajca OHJIail MOMyJIAIus U30JSIIUsIFa /OKIIanany/ YIIbIpanbl.

Erep onmail okxmiayiany OlpHelle OybIHFa CO3bLICA, OHJIAa MOMYJSIUS JKIKTEIe OacTaipbl.
bonamrakra ongai momynisinus >KaHAa TYP TapMarbIHBIH HEMECE TINTI TYPAlH OactaMackl Ooja
anajpl.

TypaiH 1mIiHaer: NonyJsSIysSHBIH OKIIayJaHybl reorpausuiblK (Tay HEMEce ©3€H, KeJJIepiH
naia 00JIybl), SKOJOTUSIIBIK KOHE OUOIOTHUSIIBIK (paKTOPIIapIbIH 9CEpIHEH O0Iabl.

['eonorusiblK ©3repicTepre OaIaHbICTHI OOJATHIH OKIIAYJIaHY Teorpa(usuIbIK W30S JET
arasnajpl.

DKOJOTUSIIBIK (pakTopiapra TEPPUTOPHUSIIBIK — KIUMATTHIK, MUKPOKJIMMATTHIK, MayChIMIBIK -
KJIMMATTHIK T.0. ©3repicTep ’Karajabl, ojap Oip Typre ’>kararblH OpraHu3MAEpAiH Oip — OipiMeH
OymaHjacyblHa OereT jkacaybl MYMKiIH. MpIcaibl, TEHI3[E TIPIIUIIK €TETiH OalbIKTap KeOero
KE31HJI€ SFHU YBULABIPBIK MIalIapa e3eHaepre mbiraasl. CoHma opOip ©3€HHIH 631HE TOH €pEKIIIe
HMOMYJISIUSACHI KAJIBITITACAIbl.

BUONOTHsIIBIK ~ U30JISIIMSIFA  TEHETHKAJBIK JKOHE (PU3MOJIOTHSIIBIK — (pakTopiap KaTajpbl.
I'eneTukanblK (akTopFa KeOIHece MeEH03 MPOIECIHIH e3repyl HOTHXKECiHJE Naiaa OoiaThIH
NOJIMIUJIONUS HEMECEe XPOMOCOMJBIK ©3repicTep karaabl. byjgaH mapakrapablH —€pKiH
OynaHaacyblHa KeIepri KeJiell, COoFaH OaillaHbICThl TeHaep Oip - OlpiMEH KOMOHWHAIUsJIaHa
aJIMau/ibl.

dusnosiorusuiblK  (pakToprapra kaHyapiapaa OOJaTblH MIAPTTHI PEeQUICKCTIH  ©31 W30JISLUS
TyJabIpa aIaTbIHABIFBIH alTyra Oojajabl. MpeIcanbl, KeWOip KaHyapjaap MEH KOHIIKTEp
KYITAacKaHa O1piH - O1p1 TaHJANIbI.



Erep Oip momyisinus Japajapbl €KIHINI Olp NOMYJALUSHBIH JapajiapblIMEH Oipa3 yakbIT
Oynanpaaca ajqiMai Kajca OHJIail MOMyJIAIus U30JSIIUsIFa /OKIIanany/ YIIbIpanbl.

Erep onmail okxmiayiany OlpHelle OybIHFa CO3bLICA, OHJIAa MOMYJSIUS JKIKTEIe OacTaipbl.
bonamrakra ongai momynisinus >KaHAa TYP TapMarbIHBIH HEMECE TINTI TYPAlH OactaMackl Ooja
anajpl.

TypaiH 1mIiHaer: NonyJsSIysSHBIH OKIIayJaHybl reorpausuiblK (Tay HEMEce ©3€H, KeJJIepiH
naia 00JIybl), SKOJOTUSIIBIK KOHE OUOIOTHUSIIBIK (paKTOPIIapIbIH 9CEpIHEH O0Iabl.

['eonorusiblK ©3repicTepre OaIaHbICTHI OOJATHIH OKIIAYJIaHY Teorpa(usuIbIK W30S JET
arasnajpl.

DKOJOTUSIIBIK (pakTopiapra TEPPUTOPHUSIIBIK — KIUMATTHIK, MUKPOKJIMMATTHIK, MayChIMIBIK -
KJIMMATTHIK T.0. ©3repicTep ’Karajabl, ojap Oip Typre ’>kararblH OpraHu3MAEpAiH Oip — OipiMeH
OymaHjacyblHa OereT jkacaybl MYMKiIH. MpIcaibl, TEHI3[E TIPIIUIIK €TETiH OalbIKTap KeOero
KE31HJI€ SFHU YBULABIPBIK MIalIapa e3eHaepre mbiraasl. CoHma opOip ©3€HHIH 631HE TOH €pEKIIIe
HMOMYJISIUSACHI KAJIBITITACAIbl.

BUONOTHsIIBIK ~ U30JISIIMSIFA  TEHETHKAJBIK JKOHE (PU3MOJIOTHSIIBIK — (pakTopiap KaTajpbl.
I'eneTukanblK (akTopFa KeOIHece MeEH03 MPOIECIHIH e3repyl HOTHXKECiHJE Naiaa OoiaThIH
NOJIMIUJIONUS HEMECEe XPOMOCOMJBIK ©3repicTep karaabl. byjgaH mapakrapablH —€pKiH
OynaHaacyblHa KeIepri KeJiell, COoFaH OaillaHbICThl TeHaep Oip - OlpiMEH KOMOHWHAIUsJIaHa
aJIMau/ibl.

dusnosiorusuiblK  (pakToprapra kaHyapiapaa OOJaTblH MIAPTTHI PEeQUICKCTIH  ©31 W30JISLUS
TyJabIpa aIaTbIHABIFBIH alTyra Oojajabl. MpeIcanbl, KeWOip KaHyapjaap MEH KOHIIKTEp
KYITAacKaHa O1piH - O1p1 TaHJANIbI.



Ke3 — kenreH OHOJOTMAJBIK JKyHE€ MEHII KIETKA, OPraHMU3M,
OMOJOTUSJBIK CEMbSl HEMECE TYTAaC I€HETHUKAJIbIK ITOMYJISALMsS OOJICHIH
©31HIH aJalTUBTIK MexaHu3Ml Oosiafibl. COHBIH KOMETIMEH ojap o3
TIPIIUIITTH CAKTaIl OThIPAIbI.

[lomynAmusHbIH ~ CBIPTKBI  OpTa (haKTOpJaapbl OCEPIHEH ©31HIH
FCHETUKAIBIK KYPBUIBIMBIH CaKTay KaOUIETIH T'€HETHUKAJbIK IOMEOCTa3
neval. byn  yreiMael  eH  amramr 1926 k. C.C.UerBepuKOB
KaJbIITaCThIpFaH

[eHeTUKANBIK TO€OCTa3 MeXaHu3MjepiHe Xapau —BaiHOepr
(bopMyJachlHa COMKEC MOMYJIALUSIAAaFbl TYpPJAl TEHOTHUNOTEP/IH Tene—
TeHJIK KaJbIITa CaKTaIybl, MyTalMsJIbIK IIPOLECTIH Oearui 01p OarbITTa
KOHE OeJriil O1p KapKbIHMEH JKYPETIHIIr KaTaabl.

[Honynsuusiia MyTamys MeJIIIEPIHIH Kol 00Jybl TYKbIM KyaJIalThIH
©3rePrilliTIKTIH, PE3€pBIH Kacaiapl. bipak, MyTamus KeOlHece
pPELIECCUBTI TreHJepAe OONaThIHABIKTAH IIONYJISLUS ©3repiCKe Te3
Oerimenne ajlaisl.

CoraH  OaillaHBICTBI  TE€TEpO3MUIOTalIapAblH, TIOMO3UTOTajapra
KaparaH]1a TIPIIUIIK KaOLIET1 )KOFaphl OOJIbIN KeJeIl.



IIATOILIAZMAJIBIK TYKBIM
KYAJIAY



[{uToria3aManblK TYKbIM Kyajlay [ OpraHu3MICPAIH KIETKa
SAPOChIHAH ThIC OpPHAJACKaH OPTraHOWATAP AapKbLIbl TYKbIM
Kyajgay KacHeTlH anTajpl. lluToruiazMagarbl TYKbIM KyaJlaWThIH
OacTtaMaliapAblH >KUBIHTHIFBIH IJIA3MOH JICI, ai OacTamaiapAbliH
031 IJIa3MareH jei araiael. [1nazmarenaep:

1. Knerkanpiy, JIHK-1e1  opranemnanapel  (IL1acTUATED,
MUTOXOHApUSLIIAP) TEHAEPI;

2. Kyknanel areHTTEp HEMece KJIETKa CUMOMOHTTaphl (BUpyCTap
MEH IUIa3MHUTEP) CUSAKTHI €K1 TOIKA OOIIHE/].

MuUTOXOHJpHUS I'eHl — XOHJAPHOIeH Jem, ajl IIacTUl IeHaepl —
IJIACTOreH ST aTaJiaJibl.

IlnactuaTrep apkbUibl JKy3ere acarbiH, MeHaens 3aHaapbiHa
OarbIHOAWTHIH IUTOIJIa3MaJIbIK TYKbIM Kyallay KYOBUIBICHIH €H

anram Hemic okKeIMEICTBEIIApEI K.Koppenc (1908 x.) men D.bayp
(1909 x.) amkaH.



[{uTomma3ManblK TYKbIM KyajayJblH OlIpHEIIe epeiiekrepl oap:
e [[uTonmazma reHaepiMeH  OakbUIaHATBIH  O€druIep  MEH
KAaCUETTEP TEK Ma3a AHAIbIK HCOIMeH TYKbIM KyaJlahibl;

e [[uTommasma oOpraHouaATapbl €K1 KaHa KIEeTKajdapra Oipiaen
TapaJaManabl, COHABIKTaH 1, axeIpay KarblHacel MeHaenb
3aHJIbUIBIFBIHA OAFRIHOANIBI;

e beariHiH JaMy JIOpPEKECIH aHBIKTAWTHIH IMTOILIa3MaJdarbl
OpraHOMATAP/IbIH, CaHbl OapibIK YakKbITTa OyaaHaapaarbl OCHI
O€NTiHIH KOpIHY CUMNaThIHA ocepl OOJIMalIbI,

 [Imazmarenaep O€NriHiH JaMybIH, OCBI O€JTIHIH JaMyblHa
KayalTbl XpOMOCOMAaJarbl T€HJIEPMEH ©3apa oCepiIeCy apKbLIbI
OaKbLIaNIbI.



LHumonnasmaneis  amaneis  ypwikcozovls  HATS  1mmasmaredimed, — ai
YpBIKTaHABIpY KaOimeri Oap (pepruapmi) Ttozan IHUTN mmasmarenimen
aHbIKTanajbl. bipak  ypbIKTaHABIPY KaOuIeTi Oap TO3aH[bl OaKblJIaWThIH
sapoinblk reanaep ne (Rf sxome rf) 6ap exkenmiri aHpikTaiarad. To3aHbBI YPBIKCHI3
ociMaikrepain nuromnasmacel IIATS iasmareni men rf rf saponsik reninen
Typaasl. Mynnaii ecimaikrig renotumid — HIATSrfrf nen sxasyra Gonansl. Erep
TCeHOTHNTE SAPOJbIK reHHiH Rf moMuHaHTTHI ameni (YpBIKTaHIBIPY KaOlIeTiH
KaJIblHA KeNTipymri) Oojca, OHJAa TO3aH YPBIKTAHABIPYFa KaOLIETTI OOJIaibl.
Snponsik rennin Rf gomunantrer amneni ITUATS ruiasmareHiHiy KypbUIGIMBIH
©3repTIeii/il, TeK KaHa OHBIH ocepiH Texeial. COHbIMEH TO3aHJaHyFa KaOlIeTTi
ocimaiktiy regoruntepi HHATN rf rf, IUTN Rf _ sxone IIATS Rf _, an To3ans!
yphIKch3 ociMaikrepain reqorumi ITATS rf rf Gomazgwr.

Rf reminiH kem auIeNBAUINIK Typiiepl Ke3aecemi. To3aHHBIH YPBIKTaHIBIPY
KaOu1eTi (PpepTUabaiIiK) KOMIUIEMEHTap/bl IPUHIUMI OOWBIHIIA O1p-OipIMEH
©3apa oCepJICCETIH OipHeIIe JOMUHAHTTHI IeHACpPMEH aHbIKTandaabl. COHABIKTAH
oCIMIIKTEpAIH (EepTHIALIINT MEH TO3aHHBIH (PEepTHILIALIK JIopeKecl e3repmeri
oenriaep KaTapblHa JKaTabl
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